Ot bronzérem az 50. Nemzetkozi Fizikai Diakolimpian
(Tel-Aviv, Izrael, 2019. jalius 6-15.)

A magyar csapat 5 bronzéremmel végzett a Tel-Avivban julius 6. és 15. kozott meg-
rendezett versenyen. Az orszagok kozotti nemhivatalos éremtablazaton Magyarorszag 78
orszag kozil a 38. helyet szerezte meg.

A csapat és eredményeik:

Csépanyi Istvan (Egri Szilagyi Erzsébet Gimnazium és Kollégium, 12. oszt.) bronz-
érem (13,7 pont), felkészité tanara: Szabo Miklos;

Fajszi Bulcst (Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium,
11. oszt.) bronzérem (12,9 pont), felkészits tanarai: Csefko Zoltan és Horvath Gabor;

Fitos Bence (Németh Laszlo Gimnéazium, Budapest, 12. oszt.) bronzérem (12,8 pont),
felkészité tanarai: Szaszvari Irén és Dégen Csaba;

Poéta Balazs (Révai Miklos Gimnazium és Kollégium, Gydr, 12. oszt.) bronzérem
(12,3 pont), felkészits tanarai: Juhasz Zoltan, Bognar Gergely és Savoli Zsolt.

Elek Péter (DRK Doczy Gimnéaziuma, 12. oszt.) bronzérem (11,4 pont), felkészitd
tanara: Tofalusi Péter

Az orszagok kozotti nem hivatalos verseny (éremtéablazat, az elsé 40 helyezett):



Orszag Aranyérem | Eziistérem | Bronzérem | Dicséret
1. Kina Y
2. | Dél-Korea 5
3. | Oroszorszag 4 1
4. Vietnam 3 2
D. India 2 3
6. | USA 2 3
7. | Tajvan 2 3
8. | Izrael 2 2 1
9. | Szingapur 2 2
10. | Japan 1 4
11. | Thaifold 1 3 1
12. | Torokorszag 1 2 2
13. | Esztorszag 1 1 1 2
14. | Fehéroroszorszag 1 4
15. | Szlovénia 1 2 1
16. | Finnorszag 1 2
17. | Hongkong 5
18. | Indonézia 4 1
19. | Romania 4 1
20. | Egyesiilt Kirdlysag 3 2
21. | Kanada 3 1
22. | Szerbia 2 3
23. | Németorszag 2 3
24. | Brazilia 2 3
25. | Franciaorszag 2 3
26. | Bulgaria 2 3
27. | Szlovakia 2 1
28. | Ausztrélia 1 4
29. | Olaszorszag 1 4
30. | Lengyelorszag 1 3 1
31. | Litvania 1 3 1
32. | Ukrajna 1 3 1
33. | Csehorszag 1 3 1
34. | Fiilop-szigetek 1 3
35. | Svédorszag 1 2 2
36. | Ausztria 1 2 2
37. | Orményorszag )
38. | Magyarorszag 5
39. | Gruzia 4 1
40. | Litvania 2 3

A ponttablazatot nem lehet elkésziteni (legfeljebb a 24. helyig), mert csak a dijazot-
tak pontszaméat kozlik. Magyarorszag a nem dijazott versenyzdk ismeretlen pontszamatol
fliggGen a 32-37. helyen lehet.



Az olimpiara valo késziilés szokas szerint a budapesti (Sarkadi Tamas, Szasz Krisztian,
Tasnadi Tamés, Vanko Péter, Vigh Maté), miskolci (Zamborszky Ferenc), pécsi (Kotek
Laszlo), szegedi (Hilbert Margit, Sarlos Ferenc) és székesfehérvari (Orosz Tamaés, Ujvari
Sandor) olimpiai szakkorokon, valamint a BME Fizika Tanszékén szervezett mérési foglal-
kozasokon kezd6dott. A csapatot a szakkorok résztvevdi és az orszagos versenyeken kima-
gaslo eredményeket elért tanulok koziil a mérciusban megrendezett, kétfordulos Kunfalvi
Rezsd versenyen valogattuk ki. A résztvevGknek a versenyen az olimpian szokésos stilust
és nehézségii elméleti és mérési feladatokat kellett megoldaniuk. Az egymast kovets for-
dulok — az olimpiahoz hasonléan — a versenyzdk fizikai alloképességét is probara tették. A
csapat kivilasztasanal a valogatoversenyen elért eredmény mellett a kordbbi versenyered-
ményeket és a K6Mal. mérési versenyében elért eredményt is figyelembe vettiik.

A felkésziilés elsG lépéseként a csapat tagjai részt vettek az idén mar harmadszor
megrendezett Europai Fizikai Didkolimpian (EuPhO), ezt kévette a BME-n megtartott
kétnapos csapatfelkészités.

A csapat Vanko Péter (BME Fizikai Intézet) és Vigh Maté (BME Fizikai Intézet)
csapatvezetGkkel, valamint Szasz Krisztian (BME Fizikai Intézet) megfigyelGvel a verseny
el6tti napon, jilius 6-an, szombaton kora délutan indult a versenyre. Vasarnap délutan volt
a megnyito és egy kozos vacsora. A csapatvezetGk masnap, hétfs reggel kezdve vitattak
meg és forditottak le — a szokasostol eltérGen mar késé estére — az elméleti feladatokat,
amelyeket a versenyzGknek kedd délel6tt kellett megoldaniuk.

Az els6 feladatban a versenyzdk egy olyan slinky-rugoval foglalkoztak, amelyben az eré
aranyos a rugd hosszaval, és nytjtatlan esetben nem erémentes, azaz bizonyos minimalis
er§ sziikséges a megnyujtasahoz. Az els§ részben az erével terhelt rugd hosszanak és a
megnyuijtasahoz sziikséges munkanak, valamint egy fellogatott rugo egyensilyi hosszanak
meghatarozasa volt a feladat. A masodik részben a didkok a megadott modell keretében
vizsgaltak a fiigg6legesen tartott, majd elengedett slinky mozgasat, végiil pedig az Gssze-
csukodasi folyamatban disszipalodd hot hataroztdk meg. A témakor nem volt ismeretlen
a csapatnak, de vélhetGen a tobbi két feladat hosszi szdvege és bonyolultsaga elterelte a
versenyzsk figyelmét, ezért ezt a feladatot hidnyosan tudtak megoldani.

A masodik feladat témaja a mikrohullami siité mikodése volt. A mikréd belsejében ki-
alakulo elektromagneses allohullamokat egy magnetronnak nevezett alkatrész allitja eld,
a feladat els6 részében ennek a miikodésével foglalkoztak a didkok. A hengeres szerkezetii
magnetron belsejében idGben valtoz6 elektromos és magneses tér hatasara kiill§szertien
elhelyezkeds elektronnyaldbok alakulnak ki, amelyek a szerkezetre jellemzG frekvencia-
val forognak. Ha ennek a forgésnak a frekvencidja megegyezik a valtozo elektromégneses
tér frekvencidjaval, a magnetron belsejében 1évG elektromégneses tér rezonanciaszertien
felerésodik (ezt pedig egy hullimvezetd tereli tovabb a siité ételmelegitésre szolgalod térré-
szébe). A feladat masodik felében a didkoknak azt kellett tanulmanyozni, hogyan nyelédik
el az elektromégneses hullam energiaja vizben és sos vizben (levesben). A masodik feladat
egésze az egymasra épild alkérdések ellenére koncepcionalisan nehéznek bizonyult, csak
kevés versenyzének sikeriilt megértenie a magnetron miikddési elvét.

A harmadik feladat termoakusztikus generatorrél szolt: ha egy sipban a hémérséklet
valtozik a hely fiiggvényében (példaul a csovet egy helyen gazlanggal melegitjiik, méashol
pedig vizes kenddvel hiitjiik), akkor megfelel6 koriilmények kozt ez erdsitheti a sipban ki-
alakulo allohullamokat, azaz termikus energia segitségével mechanikai munkavégzés torté-



nik. A feladat elsé részében a versenyzGknek még az dlland6 hGmérsékleti csGben kialakulo
allohullamokat kellett vizsgalni: a kérdések altal segitve le kellett vezetni a hullimegyen-
letet, meg kellett hatarozni a cs6ben kialakul6 hangsebességet és a rezgés kézben adi-
abatikusan Gsszenyomodo-kitagulod levegd hémérséklet-valtozasait. A mésodik, hosszabb
részben a sip egy kis darabjan kiils6 hékontaktus segitségével helyfiiggé hémeérsékletet
hozunk létre. A didkoknak — ismét tobb kérdéssel vezetve — azt kellett vizsgélniuk, hogy
milyen koriilmények kozott erdsiti ez a helyfiiggé hGmérséklet a csében kialakuld akuszti-
kus allohullamot, és ha létrejon az erdsités, akkor hogyan, mekkora hatasfokkal miikodik
ez a héer6gép. A feladat a magyar csapatnak nehéz volt, a masodik részével lényegében
egyaltalan nem foglalkoztak.

A masodik forditasra szerdan keriilt sor: a csapatvezetSk délel6ttdl késo estig megvi-
tattak és leforditottak a mérési feladatokat.

Az els6 mérési feladatban a versenyzGknek optikai kisérleteket kellett elvégezni. A ha-
rom, fiiggetlen mérésben az volt a kozos, hogy a keresett paramétereket a lehetd legnagyobb
pontossaggal kellett megmérni, és ehhez mindig valamilyen szélsGérték kozelében lehetett
a méréseket elvégezni — erre azonban a didkoknak maguktol, irAnymutatas nélkiil kellett
rajonnie. Az els6 részben egy nagy, lapos korong torésmutatdjat, a masodik részben egy
diffrakcios racs racsallandojanak és a lézerfény hullamhosszanak hanyadoséat, a harma-
dikban pedig egy kozel szabalyos haromszog alaktu prizma torésmutatojat kellett mérni.
A feladat nehézségét elsGsorban a nagy pontossig eléréséhez sziikséges elrendezés kitala-
lasa (utoljara a 2000-es angliai olimpian kellett ennyire onéalloan megtervezni a mérést),
majd annak Osszeallitasa, és végiil a kell6 szami mérés elvégzése, kiértékelése jelentette.
Azonban a rendelkezésre allo id6 (a teljes 6toras versenynap koriilbeliil fele) erre csak a
legjobbaknak volt elég, a nagy tobbség csak a mérések egy részével foglalkozott.

A masodik mérési feladatban fémek elektromos és hévezetési tulajdonsagait kellett
Osszehasonlitani. Fémekben a toltéshordozok a szabad elektronok, és nagyrészt az elekt-
ronok felelnek a hévezetésért is, ezért a hivezetési egyiitthato és az elektromos vezetkeé-
pesség jo kozelitéssel egyenesen arédnyos egyméssal. Ezt mondja ki a Wiedemann—Franz-
torvény, amit a didkoknak kisérletileg kellett igazolni aluminium, vordsréz és sargaréz
esetére. Az elektromos vezetSképességet a felsorolt harom anyagbol késziilt, egyforma
geometriaji csGbe ejtett magnes esési idejébdl lehetett meghatarozni megadott formulék
alapjan. A mozg6é magnes a fémcs6 falaban 6rvényaramokat kelt, melyek magneses tere
visszahat a magnesre, fékezve azt. Az drvényaramok erGssége fiigg a magnes sebességétol
és a fém vezetGképességétdl, igy ez utdbbira az esési id6kbdl lehet kovetkeztetni. A hGveze-
tési egyiitthatot ennél hagyomanyosabb modszerrel kellett meghatarozni. A kérnyezettdl
termikusan elszigetelt fémcsovek egyik végét ismert teljesitményt flitdszallal melegitve,
a masik végét pedig allanddé hémérsékleten tartva a cs6ben kialakulé hémérsékletgradi-
ens értéke megmérhetd, ebbdl a hGvezetési tényez6 kiszamithato. Sajnos ebben a mérési
feladatban is az idGhiany jelentette a magyar csapatnak a f6 nehézséget.

Csiitortok délelstt, az elméleti fordulohoz hasonléan, a versenyzdéknek ismét 5 Ora-
juk volt a feladatok megoldésara. A versenynapok utan a csapatvezetdk és a rendezdk is
kijavitottak a dolgozatokat, megallapitottak a ponthatarokat. A verseny szabalyai és a
versenyzOk altal elért eredmények alapjan 27,2 ponttol aranyérmet, 17,1 ponttol eziistér-
met, 11,2 ponttol bronzérmet és 8,3 ponttol dicséretet lehetett kapni. Ezt kovette a végs6
pontszamokat kialakito egyeztetés (az ugynevezett moderacio).



A verseny mellett a szervezdk kiilonbo6z6 programokat szerveztek. A szakmai elGadaso-
kon és bemutatokon kiviil a didkok a Holt-tengerhez és a Judeai-sivatagba, Jeruzsalembe,
Akkoba és Haifaba, a Golan-fennsikra és a Jordanhoz utaztak, sétaltak Jaffa 6varosaban.
A csapatvezetSk Jeruzsalemben, valamint Haifaban, Nazaretben és Akkaban jartak. A
szervezés végig nagyon jo volt, egy miikods, él6, szép orszagot ismerhettiink meg.

Vasarnap keriilt sor a dijkiosztora és este a zard vacsorara, méasnap, julius 15-én utaz-
tunk haza.

A j6v6 évi Fizikai Didkolimpiat julius 18-26. kozott Litvaniaban (Vilniusban) rendezik
meg. A versenyre valo felkésziilést négy vidéki szakkor, valamint a budapesti elméleti és
mérési szakkor segiti (a szakkorokrsl a legatfogobb informacio a http://ipho.elte.hu
honlapon talalhato):

Székesfehérvar: Orosz Gabor (Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Kar, Székesfe-
hérvar, Budai ut 45.),

Szeged: Hilbert Margit (Szegedi Tudoméanyegyetem, Dém tér 9. I. em. Budé Agoston
terem),

Pécs: Kotek Laszlo (Pécsi Tudomanyegyetem, Fizikai Intézet, Ifjusag utja 6. II. em.
A408-as terem),

Miskolc: Zamborszky Ferenc (Foldes Ferenc Gimnéazium, 3525 Miskolc, HGsok tere 7.),

Budapest: Vigh Maté (Budapest, BME, Fizikai Intézet, 1111 Budafoki ut 8.).

A tehetséggondozo meérési szakkorre irasban jelentkezni kell (errdl lasd még kiilon
felhivasunkat). Info: http://eik.bme.hu/~vanko/labor/Tehetseggondozas.pdf

A fenti szakkorokon valo aktiv részvétel mellett elsGsorban 6nallo munkaval, a K6MalL
elméleti és mérési feladatainak rendszeres megoldaséaval lehet késziilni a jovo évi Fizikai
Didkolimpiara.

Eredmeényes felkésziilést kivanunk!

Szdsz Krisztian, Vanko Péter és Vigh Maté



